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摘要 ”本文 叙述 激素 、 光 、 培 养 温度 和 时 间 对 紫 背 天 效 试 管 菌 花 表 读 合 季 的 影响 。N 人 人 
在 0.125 一 1.0 毫 克 / 升 范围 内 能 增加 花 青 丰 含 量 ， 以 0.125 毫 克 / 升 效果 最 好 ，BA、2ip、 ZT 
降低 花 青 碟 含 量 。 光 能 明显 地 提高 紫 背 天 获 的 花 青 臣 含量 ， 在 试验 范围 内 ， 花 青 丰 含量 随 光 
照 强度 的 增加 而 增加 比较 了 蓝 、 白 、 红 三 种 单 色光 单独 及 结合 照射 的 作用 ， 对 提高 花 吉 起 
含 基 表现 为 蓝光 > 红 光 > 白 光 ， 红 、 蓝 两 色光 结合 二 起 照射 时 比 它们 单独 使 用 的 效果 更 好 
对 促进 生长 的 作用 则 是 白光 > 红 光 > 蓝 光 ， 单 色光 对 花 青 斌 含量 的 影响 与 照射 的 顺序 无 明显 
的 关系 。 培 养 温度 为 235 时 ， 在 90 天 内 对 紫 背 天 葡 的 生长 及 花 青 起 含量 的 提高 都 有 利 。 在 试 
验 条 件 下 ， 培 养 95 天 左右 的 时 间 是 适宜 的 采 收 期 
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前 文 1) 报 道 了 培养 基 成 分 .PH、 糖 及 椰 乳 对 兹 背 天 绕 (Begonia [imbristipula 
Hance) 试管 苗 花 青 斌 含量 的 影响 。 而 激素 的 种 类 2、4`10、 浓 度 C3、72、 光 的 强 
度 c5、8)、 颜 色 C9、10、 光 谱 57、12.13) 及 培养 温度 cl1、12 对 控制 条 件 下 培养 的 植株 、 e 
伤 组 织 和 细胞 花 青 不 的 形成 和 积累 亦 有 明显 的 作用 ， 且 不 同 种 植物 对 以 上 因子 要 求 的 壤 
适 条件 是 不 同 的 ， 因 此 我 们 继续 对 以 上 因子 影响 紫 背 天 攻 试 管 苗 花 青 研 含 量 作 了 试验 。 





材料 与 方法 


实验 用 的 材料 、 花 青 研 含量 测定 方法 及 文中 数据 来 源 与 前 文 同 1)。 

一 般 试 验 材料 接种 在 1/2 SH+IBA (0.25 毫 克 / 升 ) + 蔗糖 3 % (或 葡 欧 糖 ) 的 培 
养 基 中 。 培 养 在 23 士 2*C 室 中 ， 在 光 强 度 为 1400 勤 克 司 下 ， 每 天 光照 12 一 14 小 时 ， 特 殊 
情况 在 图 表 中 标明 。 试 验 的 激素 都 是 在 消毒 前 加 入 培养 基 中 。 

光照 试验 中 光 的 来 源 是 ， 光 强度 试验 ， 由 华东 电子 管 厂 制 造 的 40 瓦 日 光 灯 ， 分 别 由 
1, 2, 3 支 光 管 组 成 ， 用 照度 计 测 定 其 光 强 度 〈 勤 克 司 ) ; 单 色光 试验 亦 由 上 述 厂 出 
产 的 白色 (4600—6800A*) 、 蓝 色 (4000—5000A*) 、 玖 红色 〈6000 一 7000A") 光 管 
2 支 组 成 ;混合 色 ( 白 红 、 红 蓝 ) 即 为 每 种 色光 管 各 1 支 ， 恋 光 试 验 是 采用 上 述 单 备 并， 
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结果 与 讨论 


《一 > 激素 对 花 青 起 含量 的 影响 

1. NAA 对 花 青 碟 含 量 的 影响 
生长 素 NAA 在 Petunia hybridaci? 
中 超过 0.5 ne/l 及 在 Hloplopapus 
gracilis543 中 超过 10-*M 的 浓度 时 ， 对 
培养 细胞 色素 的 产生 有 抑制 作用 ， 而 在 
Populus? 细胞 悬浮 培养 中 ， 对 花 青 
崇 的 形成 则 是 所 试 生长 素 中 最 有 效 的 。 
我 们 将 各 种 浓度 NAA 与 BA (0.5 毫 克 / 
升 ) 配搭 使 用 ， 得 出 结果 如 图 1 ， 它 表 
VI NAA 对 紫 背 天 葛 试 管 苗 花 青 信人 含量 
有 促进 作用 ， 所 试 四 种 浓度 〈0.125、 
0,25、0.5、1.0 毫 克 / 升 ) 的 花 青 优 含 
量 都 比 对 照 高 ,效果 最 好 的 浓度 为 0.125 
毫克 / 升 ， 超 过 此 浓度 后 ， 促进 的 效果 
随 浓度 的 升 高 而 逐渐 降低 。 

2. 细 胞 分 裂 素 对 花 青 也 含量 的 影响 
各 种 细胞 分 裂 素 (0,5 毫克 / 升 ) 与 NAA 
(0.125 毫 克 / 升 ) 搭配 使 用 对 花 青 不 含 
其 影响 如 表 1. 使 用 的 四 种 细胞 分 裂 素 
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图 1 NAA 浓 度 对 花 次 区 含量 的 影响 

Fig 1. Effect of NAA concentration on the 
anthocyanin content 

* 培养 温度 25+ 10 (Temp. of incubation 25 
1v) 


"Wr, KTXHETHRS NUR HOBS GL XEIEH, 3x55 P. Constabel C4 Bg RAEZE — 9, ii 
与 Takashi Matsumotoci0 得 出 KT 明显 抑制 花 青 起 形成 结果 不 同 。 而 BA、2ip、ZT 表 
现 为 有 换 制 作用 ， 花 青 不 含量 与 对 照相 比 不 同 程度 降低 。 


表 1。 细胞 分 裂 素 对 花 青 起 含量 的 影响 
Table 1。 Effect of cytokinin on the anthocyanin content Ccytokinin 0.8 mg/l, NAA 0.125 mg/D) 


———————————————————? 





细胞 分 裂 素 TRA (XA 
cytokinins anthocyanin content (p. u.) 
对 照 Check) 9.73 

KT 10.25 

BA 1.50 
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(二) 光 对 花 青 起 含量 的 影 
响 

光 对 某 些 植物 花 青 素 的 形成 
Js Eco. S.D, 且 与 光 的 强 
度 、 照 射 时 间 长 短 、 所 用 光谱 及 
其 变化 有 关 c73。Harry Smith 
等 (9 研究 了 Alaska pea 的 花 青 
素 形成 过 程 中 光 照 与 PAL B 
(Phenylalanine ammonialyase) 
的 活性 之 间 存 在 一 定 的 关系 。 为 
了 研究 光 对 紫 背 天 葵花 青 斌 含量 
的 影响 ， 做 了 三 方面 的 试验 ， 即 
光照 强度 、 不 同 单 色光 和 变 光 。 

1. 光 照 的 作用 从 图 2 看 
出 ， 光 对 提高 紫 背 天 葛 的 生长 量 
及 花 青 耻 含 最 有 明显 的 促进 作 
用 。 在 黑暗 条 件 下 生长 的 紫 背 天 
费 像 绿豆 芽 似 的 ， 叶 柄 透明 细 
长 ， 叶 片 很 小 ， 色 素 很 淡 ， 在 光 
照 的 条 件 下 ， 紫 背 天 葵 的 营养 生 
长 主要 是 叶片 ， 且 色素 深 。 在 试 
验 范围 内 ， 昔 的 花 青 起 含 量 随 光 
照 强 度 的 增加 而 增加 。 已 有 报 
ji, Cresc, SUE 
0.15 米 烛光 时 ， 花 青 素 约 130%， 
当 光 强度 提高 到 4.5 米 烛光 时 则 
为 200 % 。 Turnip 和 Red 
cabbagec 3) 实生 苗 花 青 素 增长 量 
与 草 光 光源 的 光 强 度 有 线性 关 
A. 我 们 的 结果 支持 了 上 述 观 

2. 单 色光 的 作用 Takashi 
Matsumoto 等 CD 在 Populus 细 
胞 悬浮 培养 中 指出 :细胞 的 生长 
明显 地 被 红 光 促进 ， 被 蓝光 抑 
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图 2。 光照 对 花 资 起 含量 的 影响 

Fig 2. Influence of light irradiation on 


the anthocyanin content 
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ARCHOS Kinds of sonochromatiz isht 


图 3。 音色 光 对 花 青 起 含量 影响 
Fig 3. Influence of monochromatic light irrabiation on the 
anthocyanin content 
ei. 是 花 青 武 含 基 Canthocyanim content ; [培养 物 生长 量 
(erouth of cultures) 。 
2. 图 2、3 的 实验 是 同时 用 相同 材料 做 的 。 
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Red cabbage 和 Tesis gy HN E red 朝向 较 短波 长 ， 作 用 减 
小 。 

我 们 试验 的 单 色光 种 类 及 结果 如 图 3 ， 对 紫 背 天 芯 花 青 试 的 含量 ， 红 、 蓝 两 色光 比 
白光 有 较 强 的 促进 作用 ， 蓝 光 比 红 光 的 作用 更 好 ， 蓝光 和 红 光 一 起 照射 时 比 他 们 单独 昭 
射 时 的 效果 又 更 好 ， 花 青 臣 含量 达到 最 高 。 这 结果 基本 与 Populus 一 样 。 看 来 ， 不 同 植 
物 对 单 色 光 的 反应 差异 较 大 。 

3. 变 光 的 作用 。 为 了 研究 紫 背 天 葵花 青 丰 形成 中 各 种 单 色光 之 间 是 否 存在 因 照 身 
先后 而 产生 相互 抵消 或 增 效 的 作用 ， 我 们 作 了 如 图 4 的 试验 ， 结 果 表 明 ， 红 、 白 、 蓝 三 
种 单 色光 照射 顺序 的 先后 对 色素 含量 无 明显 的 影响 ， 它们 之 间 也 不 存在 因 照 射 的 先后 而 
产生 的 相互 抵消 作用 ， 它 们 对 花 青 信 含量 的 影响 与 单独 一 -色光 照 结果 基 本 一 致 ， 受 红 一 
蓝光 照 的 苗 花 青 优 含量 最 高 ， 白 一 蓝光 的 次 之 ， 红 一 白光 照 的 最 低 ， 对 兽 的 生长 相反 ， 
白 一 红 光 照 的 鲜 重 最 高 ， 白 一 蓝光 照 的 最 低 ， 红 一 蓝光 照 的 介 于 中 间 ; 白光 和 红 光 对 生 
长 的 促进 作用 比 蓝光 强 。 

(三 ) 培养 温度 对 花 青 研 含 量 的 影响 

茶 些 植物 到 了 秋季 气温 降低 的 时 候 ， 叶 片 产 生花 青 素 而 变色 ， 一 般 认 为 低温 有 利于 
花 青 素 形 成 。Kenneth V, Thimanncti, 12) 报 道 ， 低温 对 苹果 皮 花 青 和 不 的 积累 是 有 利 
的 ， 葡 萄 、 血 橙 亦 如 此 。 在 高 温 中 培养 的 Spirodela oligorrhiza 花 将 下 形成 减少 。 

紫 背 天 比试 验 的 温度 及 结果 如 表 2 ， 培 养 90 天 测定 ， 表现 为 较 高 温度 的 花 青 陈 含 量 
高 于 较 低温 度 中 的 。 培 养 温度 为 25*C 时 ， 紫 背 天 葵 苗 的 生长 量 及 花 青 忧 念 量 较 好 ， 它们 
比 在 20°C 中 分 别 增加 49% 和 22%， 比 28°C 中 的 分 别 增加 21% 和 35%。 这 样 的 结果 与 上 述 
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30. 培养 温度 对 花 青 臣 含 量 的 影响 


Table 2. Influence of incubation temperature on the anthocyanin content 





生长 状况 Xo* Wow om 
温度 Situation of growth antheeyanin content 
Temp. N"EX/E 百分数 色素 单位 百分数 


Fresh weight g/flask — $4 (p. 22 * 


200 1.28 100 3.9 100 
256 1.86 12 13.2 10 


28 145 90 10.9 123 





* 培养 90 天 时 间 测定 。The determination was done nt 90 days. 


作者 在 其 他 植物 中 的 结果 不 同 。 我 们 认为 除 植物 材料 不 同 外 ， 在 不 同 温度 下 培养 的 同 
一 种 植物 材料 的 花 青 丰 含量 与 测定 的 时 间 有 关 。 紫 背 天 葵 培 养 在 285C 和 25"C 中 ， 营养 
生长 速度 比 20°C 中 快 ， 植 株 的 成 熟 与 衰老 也 会 来 得 早 些 。 从 形态 上 我 们 观察 到 ， 培 养 90 
天 测定 时 ， 在 28°C 中 生长 的 菌 叶柄 很 长 ， 叶 片 较 小 ， 多 数 叶片 旦 绿色 ， 少 数 叶 片 深 红 
色 ， 部 分 叶片 开始 衰老 枯萎 。 在 25*C 和 20*C 中 培养 的 苗 叶 色 较 一 致 ， 普 遍 都 带 淡 红 色 和 
深 红 脉 ， 株 型 较 正 常 。 在 20*C 中 培养 的 苗 ， 由 于 温度 较 低 ， 生 长 速度 较 慢 。 90 天 测定 
时 ， 彰 正 处 于 营养 生长 旺盛 阶段 ， 而 不 是 它 积累 花 青 试 的 较 有 利 时 期 ， 表 现 出 较 低 。 再 
培养 一 外 时 间 ， 它 的 生长 量 和 花 青 丰 含量 会 有 所 提高 ， 这 点 在 第 (四 ) 部 分 测定 不 同 培养 
时 间 花 青 碟 含量 变化 后 得 到 证 实 。 

(四 ) 不 同 培养 时 间 花 青 算 含量 的 变化 

花 青 会 是 植物 体 的 次 生产 物 ， 随 植物 生长 时 其 长短、 发 育 阶段 不 同 ， 它 在 植物 体内 
产生 及 积累 状况 不 同 。 在 紫 背 天 蓝 培 养 中 ， 究 竟 什 么 时 间 它 生长 得 最 好 ， 花 青 臣 含量 报 
高 而 利于 采 收 呢 ? 测定 结果 列 于 表 3 ， 结 果 表 明 ， 在 75 天 内 ， 生 长 量 及 色素 浓度 都 随 培 
养 时 间 的 延长 而 增加 ， 呈 曲线 上 升 ， 在 75 一 85 天 期 ， 植 物 处 在 生长 旺盛 阶段 ， 生 长 量 迅 
速 增加 ， 每 瓶 鲜 重 由 1.76 克 增 至 2.60 克 ， 由 于 生长 速度 快 于 花 青 起 的 积累 ， 所 以 花 青 大 
的 浓度 有 所 降低 ， 但 此 期 每 瓶 培养 物 的 花 青 碟 总 量 还 是 在 增加 ; 到 85 一 95 天 期 ， 营 养生 
长 居于 停顿 状态 ， 植 物 组 织 内 花 青 不 的 合成 继续 进行 ， 有 利于 组 织 内 花 青 碟 积 累 ， 表 现 
为 每 克 培养 物 中 花 青 臣 含量 及 每 瓶 培养 物 中 花 青 臣 总 量 都 明显 地 增加 达到 最 高 ， 在 105 
天 测定 时 ， 我 们 观察 到 部 分 成 熟 的 叶片 趋 于 衰老 或 枯萎 ， 从 表 3 中 看 出 ， 此 时 花 冰 也 仿 
量 及 生长 量 都 有 所 下 降 。 因 此 培养 在 以 葡萄 糖 作为 碳 源 的 培养 基 ， 培 养 温度 为 20 二 2°C 
的 条 件 下 ， 采 收 紫 背 天 蔡 叶 的 合适 时 期 是 95 天 左右 ， 但 当 碳 源 和 培养 温度 改变 时 ， 其 生 
长 状况 可 改变 ， 采 收 时 期 亦 不 同 ， 从 温度 试验 中 可 推测 ， 提 高 培养 温度 ， 采 收 期 可 相应 
提前 一 些 ， 肉 眼 观察 植物 的 长 势 及 时 色 亦 可 作 初 步 确定 。 
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Jo. 不 同 培养 时 期 花 青 臣 含 量 的 变化 
Table 3. Change of enthocyanin content at various periods of incubalion 
培养 天 数 每 瓶 鲜 重 〈 克 ) 每 克 培 养 物 花 青 臣 含 盖 每 并 培养 物 花 青 代 总 甩 
(色素 单位 》 《色素 单位 ) 
days of incubation — fresh weight per anthocyanin content per tolal anthocyanin content 
flask (g) gram cultures (p. u.) ner flask cultures 
55 1.66 13.26 22.01 
05 1.69 15.72 20.67 
75 1.76 26.17 46.06 
85 2.60 20.08 52.47 
95 2.61 28.92 74.48 
105 2.11 24.17 50.99 


NHIEU (Temp. of incubation) 20€ 2 C. 
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THE FACTORS AFFECTING ANTHOCYANIN CONTENT IN 
PLANTLETS OF BECONIA FIMBRISTIPULA IN VITRO Il 
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Abstract This paper indicates the effects of hormone, lieht, temperature 
and timc of incubation on anthocyanin content in plantlets of Begonia finbri- 
stipula Vance in vitro, NAA of concentration from 0,125 mg/l to 1,0 mg/! 
eonld inercase anthoeyanin content, 0.125 me/| had the best cffecl, DA, 
Zip, ZT deercased anthocyanin content, Light had a marked effects to enhance 
anthocyanin content of the plantlets, In the range of experiments anthocyanin 


content increased with the irradiation intensity, The effects of blue, white, rid 








light weed alone er combimaly were compared, tho cffect of enhancing the 
anthocyanin content appeared to be blue>red> white light. The effect of pro- 
moting growth appcared to be white>red>bluc, The effect of irradiating rcd 


ht was belles tham used alone, There was no visible 








rdation between the effect of varied monochromatic light on anthocyanin con- 
n 





25°C was the favorable temperalere of 
content and growth, Under the condition 


tent amd the sequence of irradiat 








incubation for inercasing anthocyani 

of experiment, 95 days ware the optimum period for harvesting leaves, 
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